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هيئة تحرير الطبعة العربية 


اصع عع ل»ع71جمصاعة 


عدم #تمعاعة بجعاز لبممنادطا بخاعية تمصت للممماا عرطة توما 
اهددت للقصملا عاة" (ومناضطا) عتسشعما صل واعتمظ زوم 20 
اعتنرظ 22 عهدم مملطعية اممف لاحممة ع1 21 عههم مبزركيق 
حتاوف اتومياما» مدنا مساتسوم زوم 23 عدم عسانهما ملاظ 
تووصاامط) عاساناكد؟! ولةة معتية (مرها) 24 عهدم عسوتجما تملا 
فاحدضة 116 26 عهدم عمفسعة رامول 25 عهدم امسطنا اتوم 
ترم 28 عودم مصاعة اصده للمدمةة 27 عوهم بتع أمدرم 
(تدصدمة) ,بمصطانا ماما 6#معك5 ,لم5 منيها ,اعلموياظ رعون 
بلوتلئيينا لعمصية 29 عهمم سانا مادناط ععمماءة بعقدمة عام »فوط 
مجمعءة ببللتماظ عمرونائرا ناكا مركم لممد عل فنه) 30 هدع 
بماعمة أبمه معمعزم؟ ,11571ل< تلوف سملامط) ,سانا مامداظ 
لمان جسسطانا مانالا ع5 توم 31 عدم وفنا سكام 
عت" 32 هدم رنصطتا دعن" متعم >عنا0ك! ,اموا تمملم 
كما برغز لوم 33 عهدم ترصتنا مامنام ععمعاءة رامدمملط 
ماما" مممعتعة بمعالتقدك نامك (جم0«مد) ,تمددطقا ماصطط عممع مق 
عدم بصوطنا مادام ععمعمة ,إعتمعاز بم 34 عدم معنا 
(ج10) 36 عبهدم مدنا فادرا #ممعكة بكعسامةة همل؟ كممردر 35 
متجمة مدنك (سد امم سانا كجة ومتدموات" بمممعيا0 8 
#حلاس ماه بعرون انمز رنا) 37 عهدم مانا كمه همتموملتة 
5 38 معدم وملاكيونا لمصية زممناهط) معطا ممم 

نا عنمن" بيمللجمة! عنامي ,81اددالا تحدقفة (وما) 39 ودر 


1 مد 40 معهدم علصدة عمسا عداة بدمعمتطلة!9 مديسزة (ترمااك) 
يتلجم نلك ق4 فعه 42 عهدم منمت اباعونا بوالدعم ع1 
مانا قصل متم ملعم 


تمصمطنا ماوناع عممعتع5 نا 


ممتوملاف عط ملمفيا مدعنا اميد ومعباع لطم مد مطتنه عدا 
#تقاكا عما معارم ام مداها بإطاوة بودتاسماصم بإجامة معططااة لومت 
4 :نان 111 تلدع 7 ليله مط ببمالسوم يم تادر 
فعادميا ميت انعد برالة عنلا أن مايه عي 

0010 نان سل مامص وه (م15) عدوت 

عن ( دمدكامنا) هادان قامه مجته هكرت" دلووة 1 (م0) 4 عيودة 
بقتامية اممة مانا 38 زمنة) 5 مهمع ,لمنا حعلمات مهم ممدرورر 
عدم بإمصطنا مامة مصاع مم3 مزاها ,أملرسظ تسوت (وماصا 
مانا منجام بومالميماة ماما ,متمدو اناك © مجمماة تجا 6 

+ عههم اربصنانا مماط وعزعمة ممه موعت 1 ترون صا 
تلان كان مناه عدتلمد! السام «صمطة اطمم زاما 
1100060-05 ع1 مض 8 عهدم مستا #سعاة عمضة تملح 
اناق مهن تجمدنا ماممدوة لكام ددا بوماوه 1مك 

212 ندرم 9 عهمم بجنا نمع" الجعممة لون مممعل؟ اجا 
للمادنامدا بدالا ع1 زه وممويمد) كيم بحست لاومالا 

عسهام جساعمة مجه ممجععة عالطا لشي موملاضما) بمملع ملام 
عاممذا موده ع1 سمتطازن! عستم مص 10 عويدم مانا 

8 ملظ 11 معدم مولكك لات اعسيكنا ممالا 716 لسصممة) 
مد (بمممصا) تخاذا نوم 13 عودم قاذ 12 عهدم عسطعها 
عباط ماسو (انسام) بإطادط (مم) 14 عهدم عماسطهنا 
تمسيطتا مونعة سبمممنوة (دممتضياء .إطامنا ذره) 15 مهدع مانا 
لصفو متكي ديت للدم ع1 لكايه له م10 16 عجيمم 
:املد مدان !17 مههدم 8102 اكد :مسوممل عاد لجاع اعطاق 
19 عهمم عتراج0 اسيل 18 عودم لاا ألا الممسطانهع ام 


مقدمة 4 

تحريك الصور 5" 
السينما اليوم ٠١‏ 
الصوت ١5‏ 

الرسوم المتحركة ١1‏ 
المشاهد الخادعة ٠١‏ 
أفلام الحاسب الآلى 55 
التلفاز 78 

الواقع الافتراضى 74 
مواءمة خشبة المسرح 5 
معجم المصطلحات 44 
الفهرس 454 


ميد آلاف السنتين :والقتصاضوت ومتحركو العرافش والممعلون والمطربوق 


يمتعون الناس بمختلف الطرق فى كل أنحاء العالم . ومع بداية القرن 


العشرين ظهرت طرق جديدة للتسلية بفضل المكتشفات العلمية والتقدم 


التكنولوجى » وخاصة في السينما وال 


إن » وجذبت إلى وسائل 


التسلية التقليدية جمهوراً أعرض . وأثمر الليزر فى إنتاج الموسيقى عالية 
الجودة من الأسطوانات الفضية . وابتكرت الحواسب الآلية شخصيات 


عبر الشاشة » عندما يشغْل اللاعبون بخبرتهم عصا 


كانت المؤثرات الخاصة فى 


السئين قبل منتاعة 7 


د أبسط الملاحظات والتجارب إلى 7 
وقد قام أحد الفرنسيين يدعى شيلفر دى 
فى عام ١155‏ م بربط قطعة فحم متوهجة 
إدارتها بسرعة » وقد لاحظ أن قطعة 


الفحم المتوهجة تتخلف أثراً 
قادت هذه الملاحظة البسيطة إلى الأفلام الأولى فى أقل 


من ماثة عام ؟ 


القديمة » وأدرك السبب في تخلف, التوهج . وهو يعنى أن 


احتفظ بصورة الفحم المتوهج لجزء من الثانية بعد أن 


القرن الماضى بحث العلماء هذه الظاهرة 


. وقد استغلها صناع العرا 


فى صنع العرائس القن تحدث لحر 
تجاءت العرائس فى كامل الحجم 
عرمعوهاوللهدعا أر مءوههتجهوط ولكنهم جميمًا يعملون بالطريقة 


ها ييريدج فى التصويرالمتتالى وضعت 
حا للجدل القائم بين المتعصبين لسباقات 
بول . فقد كان نصفهم يعتقد أن للجواد 
دائما أثناء هرولسه قدم) واححدة على | 


تلامس الأرض : بينما النصف ١‏ 
يثق بأنه فى بعض الأخياء 
الأريع ترتفع عن الأرض أثناء ال 


كانت أسرع من 


» فإن طريقة ما يبريدج كانت هى 
الل لهذا الجدال . وحسما لهذا الأمر ققد 
اتصل ايلاند ستائفورد امحافظ السابق 


8177 م جهز مايبريدج معدات لتصوير 


سباق مقام فى ساحة السياقات المشحدة 


التصوير لم تكن حساسة بما يكفى لتجمد 
حركة رجل الحصان بيدما نمحت اماولة 


أبريل من العام العالى » 


فعندما تدور الأسطوانة أو الطبلة ( الأسطوانة المفتوحة ) بسرعة حول محور 


الصورة الأخرى . فتندمج الصور مما ؛ لتوهم المشاهد بأنها صورة واحدة متسح 


الصورة الأولى 
مهّد اخستراع التصوير 


عام 1814م طريقًا لإحلال الصور فى هذه الألعاب السابقة 
وقد سجلت آلات التصو 


قدو لاكيتامن بد 


لحيوانات » 


من الصور الفوتوغرافية إلى الأفلام السينمائية 
فى عام 1891م قام المخترم الأمريكى « توماس ألفا أديسون » بصناعة أول آلة 
متحركة مستلهمًا فى ذلك خطوات مايبريدج وآخرين :وأطلق أديسون على آلته اسم 
الكينيتوغراف أى آلة التصوير للأشياء المتحركة . واستخدمت هذه الآلة بكرة فيلم 
إيستمان للشرائط السيتمائية المطورة حديثًا ( انظر ص ١١‏ ) ولمشاهدة الأفلام المصورة 
بهذه الطريقة » كان يستخدم الكيتتوسكوب ( أداة لعرض الصور ال ' 
والتي لم تكن تسمح إلا لرجل واحد فقط برؤية الفليم من خلال عد. 
بالكيتتوسكوب . 
وفى الوقت نفسه عكف أخوان فى فرنسا يدعوان ؛ أوجست ولويس لومير ١‏ على 
إيجاد طريقة لعرض الفيلم على جمهور أوسع . وقد تمكنا من اخمتراع جهاز سمياه 
بالسيناتوجراف أو آلة العرض السينمائية » 0 يمكن استتخدامها 
عرض على الشاشة . و 5 
زوجين من الكلابات التى تمسك بالفيلم 


الأفلام السينمائية الناطقة 

صنعت الأفلام الأولى من غير صوت ٠‏ وفى كل مرة كان يقول قيها الممثل أو 
الممثلة شيا أمام الشاشة ٠‏ يظهر مكتوبًا على الشاشة لعدة 
من القرن الماضى حاول صناع السيئما تسجيل 
تشغيلها أثناء عرض الفيلم . ولكن هذه الطريقة لم تنجح كثيراً حيث لم تكن 
سرعة دوران الأسطوانة متوافقة مع سرعة عرض الفليم ولا التحكم فيها بالدرجة 
الكافية . ولكن كيف يمكن جعل الكلمات تتزامن مع حركة شفاه الممثل ؟ 


.وش السمينيات 


الصوت على أسطوانات شمعية » 


الصوت علي القيلم 

تسجيل الصوت مباشرة على الفيلم ؛ فمعظم الأفلام هذه 

الآيام لها مسار صوتى يصرى . هناك رفيعان واضحان أسفل أحد جوانب 

الفيلم يحملان كل المعلومات المطلوبة لبث كل حديث الفيلم وموسيقاه ومؤثراته 
وعنذما يمر الفليم خلال آلة العرض فإن الضوء يلمع عبر 

مؤلان الشدوه إلى كهرباء : 

التى تمر إلى الخلايا الضوئية + 


قى عام 1844م صور الفرنسى ؛ لويس إيمى أرجسيين ٠‏ أقدم الأفلام : التى 
موجؤذة حت الآن وتظهربه خبركة المرور عير أنعد الكسنور فى 
التصوير الأولى الخاصة بلويس ١5‏ عدسة مرتية في 
صربع 4 > 4 . وقد تت بكرتان من الورق الحساس خلف العدسات 
تفمح غطاءات ( مصاريع » العدسات الثماتى الأولى كهرباي الواحد 
لو الآخر وعدنة وناء مورك الفيلم كانت نس 


لكان يق 15 سيتيز عام 
144 م ركب الأمينر أحد 
ارات من باريس معجها إلى 
لكته لم يصل أبدا لم 


#مواارصيسةا متو ا سجرن سل سواط + 
اقلم 823 لغ عمقلونن .4 


61101 ال عا 


ااانا بس 


المت الفرنسى ٠»‏ وفى ل 
الخاصة بالأمير قات 


السينما اليوم 


كان عرض أول بكرة فيلم مصور يبلغ 6 مم. 

ومازالت السينما الحديثة تستخدم أفلامًا ها مم» 
ولكن هناك أنواعًا تستخدم » فبعض الشاشات 
العريضة تستخام أفلامًا أعرض ٠‏ أو عدة أفلام تعرض 
بجانب بعضها . ولكن بعضها الآخر يلجأ إلى الحيل 
التقنية لإمكان ضغط صور الشاشة العريضة وتصويرها 
على فيلم عادى . بكرة 78 مم لقيلم سيتمائى 


كانت مفا 


الآرض ! « المسافرون ؛ على هذا البالون نظر 


لك البالون السحرى الذى لم يترك 


اجأة معرض باريس عام 19-٠0‏ م 


شاشة للعرض تدور حولهم » بينما تعرض عشر 
حول المدن والعواصم الأوربية الكبرى . وقد سمى هذا ال 


المنفصلة عرضت بجائب بعضها بواسطة ثلاث آلات ل 


لتكوين صورة عريضة على شاشة ضخمة عرضها 


5 


وير الشريظ السينمائي امعروف بالسليوليد ولتي 


الماضى كان عرضها 5" م . ولكن 


وقد بدا بلوح زجاج ج لأحدع الافة 
إلى النصف تكراريً حتى حصل على ححجم الشرا 
5 ا سنافة قيلم البكر اتار تفي عتبجهم 
ت على الشرائح الزجاجية الصغيرة والذى كان ه"هم , ولذا 
م السيجماية مائية الصعة في القرن العشرين هو الحجم 
تقسه الذى تأسس على تقطيع 


على مائة عام 


إيستمان إلى ( اليسار ) مع توماس إديس 


| 


النافذة المباعة فى أمريكا منذ ما يزيد | 


منتجى الأقلام » حنم دون العرض قو 
الإمكانية لعرض فيلم ذى شاشة عريضة الشكل فى دور 


السنما العادية » 


إن حاجة إلى استخدام آلات عرض 


وق هام 1908م قدعت شتركة وكين للقرن العشرين 
السينمائية ١ ٠‏ السيئما سكوب ؛ وفيها يتم استخدام خدع 


» التى تقوم بإعادة بث 
عريضة تكون أعرض 


للصورة المضغوطة منتجة صورة شا 


مرتين ونصف مرة تقريبا بالنسبة إلى الا 


1 


الشاشة الضخمة 


جة بانحدار ناحية الشاشة 


على الشاشة مجاك 


المكان المشالى لآلة الع 


يد منها لوضع هذه الأدوات 


افع آلة ال 
الفيلم فى المعدات ء ثم رفع 


ومجرد 


كن عرض الفيلم + بيئما 
ط المقاعد ؛ يمكن عرض 
صغيرة جد وسط 


الحصوت 


يحاول صناع الأفلام جاهدين جعل المشاهدين 


يعتقدون أنهم جزء من عالم الفيلم الذى يجلسون 


مهما أيضًا فى هذا الاتجاه . فك 
السينمائى تقليد عالم الواقع 


الأصوات التى تصدر من 1 ا 
الاتجاها 


إنه لمن السهل أن تحيط المشاهدين بالصوت ٠‏ فهناك مكيرات 
الضوت والتى توضع في كل مكان والتى يمكنها إذاعة الصوت 
المسسجل من كل زاوية الواقع 


وينبغى آلا يخدح 


ولكن هذا لا يحدث فى عالم 


فنحن لا نسمع الصوت بالدرجة 
ففى أثناء انتتشار الصوت فإنه 
ينعكس من بعض الأجسام فسمعه ولو بدرجات 
فلا تشع 


ل كن جني الاجاهات : 


فى الخمسينيات من هذا القرنت عرضت بعض الأفلام مصاحية 


بجسار للصوت الجسم ٠‏ وعلى عكس مسجسم الموسيقى المتزا 


والذىٍ 5 65 ران الى لسارات الصوت 
الفيلمية له على الأقل أربع قنوات صوت منفصلة » أى أن هناك 
قنات انه انيما 
ومجسم الصوت العادى سيكون مناسيًا فى صوته للجا 
ح فقط 


فى 


مقصف لكر . أما الجالسون فى الجوانب قيسمعون 


الصوت من 50 فقط » وأما قنوات الصوت الزائدة فسوف 
تغطى ١‏ التى بين الجانبين حتى يتمكن عديد من المشاهدين 
من الاستمتاع بالصوت كما ينبغى 


لقد كان الصوت يسجل على 


6-0 


أسفل كز 
جانب من الفيلم ٠‏ وكان عديد من مجسمات صوّت الأفلام لها 
القصد منها أن تعمل من خلال مكبر 


اليوم تسجل فى قوالب 


استخدام الصوت متعدد القدوات 
القرن . عندما كان يضع رالت ديزانى تخطيطا لفيلم جديد من أفلام 
١ 1‏ ستووايت والأقزام السبعة ٠‏ 


فى السينما يعود إلى الأربعينيات من هذا 


وسيقى الفيلم » لم يشعر 
لذا ققد قرر أن ينج نظام 
جديدا وقد أنج » ديزنى ٠‏ فيلمه الكرتونى الجديد ‏ فانعازيا ؛ عام 
1 م بنظامه الصوتى الجديد » الذى استخدم فيه الصوت انجسم 
أما أول فيلم اسعخدم مكبرات الصوت 

الشمع ٠‏ عرض عام 19817 م 


خداع العقر 
مسف اللسعويات طاع عسوقى 
جديد للسيئما . يعكس الأنظمة الصوتية 
متععددة القتوات السابقة التى 
انصوت يسجل فيها على خيوط 
معناطيسية على الفيلم » فإن النظام 
ليد الى :3 سجسم دوليى > 
الستخدم مسارات الصوت البصرية 
اتقسها والتى كانت كل آلة عرض 
معدة لقراءتها . وبدلاً من مسار 
واحد متذبزب شفاف على حافة 
القيلم » قسم 9 مسجسم دولبى * 
هذا | للسار إلى تنسمين متقصاي: 


ويسار » وبواسطة عملات 
ا ماهرة تستطيع المعدات 
السينمائية أن تحل شفرة هذين 
اللسارين لتعطى أربع قنوات 
لكوتية مشمهلة واحيدةا 


التحوار(الحديث) وتأتى من 
اللنتصف ليتمكن كل جالس فى دار 
العرض من أن يستمع الحوار قادمًا 
كن الشائة . آنا محظم الأاصوات 
والخلفيات الصوتية فإنها تأثى 
اتي اليمين واليسار . أما القناة 
تختص بالمؤثرات الصوتية من 
خلال مكبسرات الوت فى ثهاية قامة العرض 
الاتيتماتى . 
. ويفترض العقل أن هذه الأصوات قادمة من الاتجاه الذى سمعها منه أولا . 
تهمل الانعكاسات اللاحقة » ويسمى هذا ٠‏ بتأثير الهاس » ويتم هذا عن طريق 
غرات الخاصة بمجسم دولبى الذى يقوم بإحدا. ْ 
عللى ثا ية فيما بين مكبرى الصوت الموجودين فى مقدمة دار العرض ومؤخرتها » 
الشأكد من أن أى صوت يأتى من المكبر الأمامى لينساب إلى المكبر الخلفى لم 
ليسمع. ولو زاد التأخير على ١ -7١‏ مللى ثانية ؟ فإ 
ويصل الصوت المتأخر إلى العقل ويسمعه على أنه صدى . 
وفى خلال الأعوام الخمسة عشر الأخيرة كانت هناك ثورة 
إأتخرى تقئية للتسجيل الصوتى فقد تم التوسع فى إحلال 
« الأسطوانات المدمجة - كومباكت ديسك ١‏ والمعروفة اختصار 
(06© ) بدلا من > ات الفشيل . وفى هذا النظا. 
تتجيل الصوت كملايين التبضات الرقمية بدلا من الحقر غلواً 
الأسطوانة . 
وتقدمت أيضًا ٠‏ ممسجمسمات دولبى ١1‏ ففى عام 14817 م 
اعتدما عرض فيلم ؛ عودة الرجل الوطواط ؛ كان هذا الفسيلم 
0 الى استخدنت 3 


مشاهدو السينما يحاطوث 
بمكبرات العسوت لإعطائهم 


بة للتوع القالث : فى الصورة 
أسفل » وحرب النجوم . عرض فى عام 
1137م كانا أول قيلمين لانتفجارات شديدة » 
يدنه محم خزليي لمنزينات الضوت وليبسنا 


الرسوم المتحركة 


عادة ما تحول آلات تصوير الأفلام الحركة القصيرة الحية إلى الآلاف 
من الصور الفيلمية الثابتة رغير الحية . بيئما الرسوم المتحركة على 
العكس من ذلك فهى تقلب العمل ٠‏ فتحول آلاف الصور المنفرقة 
التى تختلف كل منها عن سابقتها التى تصور مرتبة الواحدة تلو 
الأخرى ٠‏ لابتكار شخصيات كرتونية حية . وتساعد التقنيات 
الجديدة الآن فى الإسراع بهذه العملية . 


إن الفيلم الكرتونى الذى يستغرق ه د 
أما الأفلام الكرتونية 


أكثر من سبعة آلآف صوزة 


نى » ٠‏ الجصيلة والوحش 


من أكثر من 1١‏ ألف صورة 


أفلام الحركة الحية مثل سوبرمان أو ركاب السفيئة 


المشاهد إلى التفاصيل المختلفة للصورة » 


إن آلة التصوير التى تستخدم لصوير الخلايا التى يتكون منها الفيلم | 
الفنان يستطيع أن يجعلها تحاكى آلة التصوي 


الكل شكل 


ولأن هذا أمر صعب جدا ؛ لأن كل فنان ليس عليه أن يعرف حركة كل 
شخصية فى كل صورة وأخرى ٠‏ بل يجب عليه أن يعرف كيف يغير مظهرهم كما 
لو كانوا يتم تصويرهم بآلة تصوير متحركة ٠‏ وأيضضًا يجب أن يرسم الخلفية من زوايا 
مخخلفة حتى لا تبدو واحدة فى كل عيورة + وكل .هله الأغوز تبعل عسله سنيًا 
كفتان . وهنا يأتى دور الحاسب الآلى الذى يمكن أن يساعد فى هذه العمليات 
اللختلفة . 


بمجرد أن يضع اللخرج 
ملامح الشخصيات» 


البساط السحرى فى 
القيلم الكرتونى علاء 
الدين ابتكره الخاسب 
الآلى 


يستخدمون الحواسب الآلية 


أشكالهم على شاشة الحاسب حتى يمكنهم 


وهذا بالفسبط ما 


يحتاج إليه مصممو الرسوم المتحركة 

نى 9 علاء 
كا ضرفا 
ة » كان من 


ذلك تم تغذية الحاسب الآلى برسم السجادة مستوية » 


إلى أشكالها المعقدة المطلوبة 


تتبخ 1١‏ العائد (المخرج) 


متتعيلة ا مد ال جد 8 


الكلابي هزللى حرلهاً 


لآلى وتقوم الموصلات الحساسة المنصلة بوجه الممثل بالتقاط التغييرات فى 


سر اقل القلزنا ان دين الآلى الذى يرسم الشخصية 


15 


بعض من صانعى الأفلام الأوائل 
أرادوا أن يظهروا لمشاهديهم 
بعضًا من الأمور السحرية والتى 
تبدو مستحيلة . وبمرور السنوات 
تقدمت التقنيات الآساسية 
للموثرات الخاصة ؛ زالتى 
حرص صانعو الأقلام على 
ا باستمرار. ولكن كيف 


تمكن هؤلاء الرواد السيتمائيون 


الآوائل أن يجعلوا جمهورهم 


تعطلت آلة التصوير لعدة لحظات + 
مشاهدته للفيلم أذهله رؤية اختفاء الناس 
عند اللحظة التى تعطلت فيها الكاميرا 

ته هذه الفكرة إلى استخدام الأمر 


حد الممثلين أو يجعله 


052 


العالم و ميلى » المفصولة رأسه عن 

هذا الأسلوب يسمى الإخفاء أو القناع 
وهو مازال مستخدمًا حتى اليوم؛ كما 
استخدمه ٠‏ ميلى » بترك مساحة بيضاء 
وخالية من الفيلم حتى إضافة مشهد 


يد لها فى وقت لاحق + ومن الممكن 


تغطية هذا الجزء من الفيلم بقناع معدنى 


الكواكب »© مشاهد لسفن فضاء من المريخ 


تهاجم كوكب الأرض بأشعة الموت 
ش 


الكزيب: وعندينا تطليت الاحدات ظهور الوعقى . جنا 


| الور هن امسخننام أسلوب مق « ووؤئر سكرب © . غقى 


البداية رسم مصمم الرسوم المتحركة الوحش على خلية (الوح 
1 


يلاستيك شفاف ) وضعت الصور الفيلمية 


وى تسطة من 
تضوير كل العيون'اللرلمية 


اللعمل الدرامى + وأخير تم |. 
عضائًا إليها اخ 
الخلفيات والأقنعة المتحركة 


إلى المستقبل 6 أقلعت آلة الزمر 


ليصيح رحش الرسوم الشحرك 


فى أحد الأفلام 1١‏ 


لقاضة بدوك إنيت بزاوت السماة غخرية + دى لوريان » من 


ا 
ا 


روه القضاء على « الكزكب العف 
مبتكر با : 


الأولى للصور الك 


العسجيل الأول لاستخدام المؤثرات الخاصة كان فى فيلم ؛ إعدام 
مارى ملكة اسكتلندا ٠‏ والذى تم إتعاجه فى الولايات اللسحدة 
الأمريكية عام 1858م . صورت الملكة وهى تضع رأسها تحت 
مقصلة الجلاد؛ وفى الواقع فإن من كان يقوم بدور الملكة هو أحد 
الممثلين المسمين بالبديل» وأوقفت آلة التصوير واسعبدل الممفل 
بدمية؛ وعندما عادت آلة العصوير للعمل: قام الجلاد بقطع رأس 
الدمية بفأس. هذا ما حدث فعليًا. ولكن المشاهدين رأرا ملكة 
اسكتلندا مارى غير مقطوعة الرأس تمشى يثبات إلى المقصلة وتضع )أ 
رأسها تحت كتلتها؛ والتى تسقط وتقطع تلك الرأس ؛ وسط الذهول 
التى تمت. 


وقد صورت هذه اللقطة بطريقة تكتولوجية حديثة 


4 


الرسوم المتحركة الثابتة 


عام 1419م كانت انطلاقة المؤثرات الخاصة مع عرض فيلم ' 


العنيفة بين سفن الفضاء و 


بفضل التحكم فى الحركة 


يتكون من الصورة الظلية | 


هذا الأسلوب يعرف باسم الرسوم 
المتحركة الإلكترونية. وتم تصميم أحد 


إوتية أما التسوقج النانيي 
الفيلم فكا 

شخص قصير للمشاهد التى يتطلب فيها 
إظهار الكائن الغريب (81) فى القيلم 
يشحرك وعتدما تتحدث شخصيات 
« سلاحف النينجا ١‏ على الشا 


يكون هناك أربعة بمثلين 


عبارة عن بدلة 


تكن سوى رسوم متحركة إلكترونية ما تستخدم التماذج فى المشاهد 
مركبة على آلات . وبعضها الآخر لم الصعبة أو المكلفة عند تصويرها فى 
اع الحاسب الواقع. الصناعة الجيدة للنموذج 


والخمسينيات والتى كانت تظهر السفن 
نر لها دائمًا إمكانية 


يكن سوى رسوم من ا 
الآلى وفى بعض المشاهد التى تظهر فيها 0 لاخر له يجغلانه يبدو -جقيقيا 
ولكن لابد أن يزيد حرص 


ال 


س الديتاصور فقط ٠‏ كانت الرأمر 


الرسوم المتحركة الإلكتر, 


لجعلها تتحرك بواق 


المرة الأولى التي تم فيها اسعخدام نظام 
للتحكم فى ميكنة آلات التصوير فى النماج. 
الفيلمي شئلت في استخدام أحد حول 

المدفعية لجيش الولايات المسحدة الأمريكية» 
والذى كان مصمما لتوجيه المدفعية المضادة 
للطائرات تجاه أهداقها. وقد اشعراه أحد 
مسصممى المؤثرات الخاصة ويدعى ٠‏ جون 


نظن فى حاسب اليوم. لقد كان عبارة عن 
وق من ىلوج مجدرع به صندوق نشل 


اس الآلى ؛ وتستخدم أنظمة 
0 آلات حواسب 


على الرغغم من ذلك فإن بعض المشاهد المصورة بنماذج فى 
غير حقيقية؛؟ وذلك يسيب عدم تناسب موجات البحر بالمقارئة مع حجم السفينة. أما 
الآن فإ 
الحقيقى 

أما مشاهد النيران فى الأفلام فهى ليست على ما تبدو عليه دائمًا. فبينما كان يراد 


الأفلام القديمة تبدو 


اذج المستخدمة فى البحر نادراً ما تكون أصغر من ربع حجم الشى, 


إعدى شن القضة الزسلة لكوكب عطاره عند سردتها ووخولها الغلاف 


أخرى ٠‏ وذلك فى أحداث سيتاريو يلم « القذائف الستقيمة ؛ عام 
ات الخاصة للفيلم استخدموا تموذج للكبسولة وأسطوانة 
ين. وعتدما انطلق الغاز من خلال فتحة ضيقة فى نهاية نموذج الكبسولة مخلفآ 
سحابة من الضباب الأبيض سلط عليه ضوء برتقالى » ثم حرك الدخان داخل 
قا سراق هوائية. فِدت الكبسولة مكانها تندفع مخترقة الغلاف 
فيه الحرارى . 


الإسوى مر 
1487م ء فإن طاقم 


أحد الإعلانات التلقزيونية عن الكهرباء 
واستخدمت فيه سلسلة من ماذج تظهر كأنها 


جزء صغير من اليوضة ويتم تصويرها » ثم 
يتم تجسيع الصور بعضها مع بعض لإنتاج 


فيلم سيثمائى 


| 
حد 


أقلام الحاسب 
للم 


إرسالها مرة أخحرى » ا را 


فائقةءويمكن تطبيق هذا الأمر على الأفلام مثلها 
مثل النص المكتوب أرقام . كع 
الخاسب لآل سسرعة حتى إنة يمكق 


الأفلام طرقًا جديدة لخداع 0 


ا حساب الذى ع 
إنسان آلى مخيف سمى ( تى  )٠١ - ١‏ يستطيع التحول إلى 
المشاهدين كإنسان حقيقى يتحول إلى معدن مصهور 


فى فيلم امخيط الفاصل 7 


- إلى توج من اأساعدة من الوا 
لخدم الحا أسب 0 يثلاث طر 


فيلم «تروت؛ لوالت ديزنى وا 
عام 1487م » كان الفيلم 


أعدائه والممثلون لعبوا 
أدوارهم فى قبالة خلفيات مبتكرة بواسطة 
| الحاسب الألى. 


حد اللفاصل 7 تم تصوير الممثل 
كيل كن د ١‏ + ادغو يبري بزائيلة ١‏ 
رسمت على جسده تم تحميلها على الحاسب الآلى وتم استخدامها لابتكار عيكل آلى 

ويل هذا الهيكل إلى شخصية نابضة 
بتكسيته بالجلد والملابس التى تم ابتكارها أيضًا بواسطة الحاسب الآلى . ويطلق 
على هذه العملية 9 الأداء © 


وقى قيلم.٠‏ حيوانات العصر البوراسى 


نزامئيتين ؟ والعلامات ١‏ 


كما يتحرك اللسثل 


؛ ظهرت بعض الديناصورات 


ل 
مع إخفاء جسمها » وتم تغذية الحاسب الآلى باللقطات النفصلة للرأسر 
والتى يمكن معالجتها كل على حدة ليجعلها تبدو و 
الخلف 


آيغناء. فقل صورت 35 اغطاء ليقف 


خليط من ثلاثة ألوان 


منوى أنبوبة قصيرة طولها #سنو فقط: + دلى على إزالة هذه الخطوط 


والتى أزالك الحاسب الآلى أثرها تمامًا غير المطلوب ظهورها 


يستطيع هذه المعالحة الرقمية 


لا يستخدم الحاسب الآلى فى 


إضافة صور جديدة 


3 


وليس 
السؤا 


| وو 
تتقدم 
9 
وقنوات 


ؤال: متى 


3 


السؤال: ماذا سيقدم 


«٠ 


٠ 
كثير:‎ 
التلفاز نفسها سوف تتغير أيضًا.‎ 


تطوراته الجديدة ستعطينا صورً أفضل وأكبرء 
كثيرة وخدمات جديدة. حتى شكل أجهز 


مجال التلفاز تقدمًا سريعاء 


أجهر 
هذا التطورء ولكن 


58 


اهام بل؛ فى اختراعه لنقل الأحاديث كهربائيا 
إن عام 18175م+ بدأ العلماء والغترعون فى 
000 


يري . وكانت ا تتكون من "١‏ خط رأسياء 
ومعدل نقل الصور ل ؟١‏ صورة فى الشانية الواحدة. أما|عن 
مشاهدة الصور فكان من خلال فتحات فى أسطوانة معديا 
وقامت الإذاعة البريطانية المعروفة اخعصارا ب ( ©88 ) ببث 
تجريبى بنظام ؛ بيرد ؛ فى القترة من 1914 م إلى 1978م 
الوقت نفسه قامت شركة ١‏ ]511 » عام 1918م بتطوير 
الإلكعرونى التلفزيونى ( والفاء الأسطوانات الذوارع حسب نظام 
بيرد» » وأنعجت صورا أوضح من نظام ؛ بيرد ؛ فقد كانت الصر 
طبًا نظام 2001١‏ ) تتكوث من ١8‏ 8 خطوط بدلا من ٠"‏ فقطاٌ 
قى نظام ؛ بيرد » وظل نظام (15311) هو النظام الذى 


للصورة التلفزيونية ( 110717 ) 


خدم هذه الأيام ( أسقل © 


على تقئية تعود إلى قرن مضى . فالشاشة هى أحد 
اطرقى صمام زجاجى يمتد من نهاية الجهاز إلى مقدمته . وحجم أجهزة التلفاز 
فى المقام الأول لكبر حجم الصمام. لكن بعض الساعات» 


الحاسب الآلى ٠.‏ وأجهزة تلفار الجيب ١‏ كل هذه الأجهزة لها ا 


سم 


وتمنع الضوء من المرور خلالها. وهذا الجزء فى شاشة العرض يتحول 
لى الأسود . ويمكن أن تبنى الصورة يتحول عديد من النقاط إلى 


لأسود فى شاشة العرض وإذا تم تغطية شاشة العرض بخطوط رفيعة 
ا ا 9 


إن ضمن مكونات الشاشة نفسها لإمكان النحكم فى إضاءة النقاط 


وئية و[ 


فشاشات غاز البلازما يمكنها 


الشاشة ذات السمك 


ن طريق توهج غاز داخل 


حون غيرها مثلما يضي, [١‏ 


وفى شاشات الكاثود الدقيقة تحل آلاف الصمامات الصغيرة 
ولربما تمدنا إحدى التسقئيات أو 


التلفزيونى أثناء عرضه ٠‏ بواسطة كاميرا موضوعة أمام الجها: 


بودة الصورة فى هذه الحسالة كانت غير مرضصية 
مثل التفكير فى استخدام الشريط المغناطيسى » الذى تم |' 
0 الحرب العالمية 


د 


يط يجب أن يتحرك أمام رأس الك 


وفى هذه اللحالة ستكوت سرعة 


الصورة التلفزيونية على 
تسجيل الصوت نفسها غير عملى . 


( 5 ) والذى قديته مصانع شركة 6/ال اليابائية عام 


ماقام 


إن وتحريكها حول الشاشة عن والتى تقرأ فقط ولا يكتب عليها وا. 
اللاعب عصا التحكم الخاصة بالجهاز. 02-20015 ( هى أسطوا: 
أو ال مشابهة للأسطواتات المضغوطة ) أصبحت 

0 آل 


أكثر استخدامً. 


لتى يقف عليها اللاعب 


طرق لتغادية 


© ء أوحافظة أسطواتات 


. الحواسب الآل 


الأسطواثات المرئة 


اأخل حوافظ 


بتعليمات مدونة كشيرة لتشغيل الصور 


والخلفيات المعقدة 


أما الآن فإن خراثات ألعاب الحاسب 


الآلى : والحاسب الآلى الشخصى يمكنها 
ابتكار الأشكال الملونة يتتفاصيّل كاملة 


الواقع الإفتراج 
الحواسب الآلية يمكنها ابتكار صور واقعية لأماكن 
اخالية؛ ويمكنها ابتكار أصوات مقلدة لعالم حقيقى 
أيضمًا . ولكن هل يستطيع الحاسب الآلى ابتكار صور 


افتراضية لعالم 


ائف . لدرجة أن تخدع من يتعامل 


معها ؟ هل هذا هو العالم الحقيقى أم هو حداع 


الحاسب الآلى؟ 


: لطار أو 
أرض أسفلهم » ويتعلمون كيف يتعاملون 
معها أثناء تدريبهم بواسطة محاكى 


الطيران . 


وبعض أنظمة ١‏ الواقع الافتراضى » 


اية تدور حول الكو 


هذه الأنظمة لمساعدتهم فى تصميم 
المبانى. فبمجرد أن يتم برمجة التصميم 
على الحاسب الآلى » وبواسطة عضا 


التحريك فإنه يمكن الحصول على صور 
ٍ إيا كافة » وعلى 
مختلف المسافات وحتى من الداخل. , 


تطيع مصممو المان استخدام هذا 


النظام لمعرفة مداخل ومخارج مختلف 
ط واد ال 


فإنه عن طريق برمجة هذا النظام مع 
المعلومات المتحصل عليها من سفيئة فضاء 
لأخرى فإنه يمكن 


تدريب رواد الفضاء لمحاكاة الطيران فوق 


اليه ومركباته وأناسه. 


تحركت رأس المستخدم فإن جهاز الحركة 


على 
النظام يستطيع أن يتشحرك خلال المناظر 


الشاشة ؛ ولذا فإن مستخدم هذا 


والآن فإن مصممى هذه البرامج يمكنهم 
أن يربطوا اللاعبين فى مدن وبلدان مختلفة 
بعضهم ببعض بواسطة الحاسب الآلى 
وذلك عن طريق خط التليفون أو الأقمار 


الصناعية . 


يتحول موقع العمل فى المسرحيات والأعمال المسرحية 


احدة أن تمثل أكثر من مكان؟ 
لئات من السنين مضت كانت تمل هذه المسألة عن ظر 


الراحة بين الفصول بما يكفى لآن تستيدل المناظر وا 


والمناظر المسرحية فإنه يتم دفعها 


خشبة المسرح 


الإنتتاج المسرحى وخاصة الموسيقى » عادة ما 


صورة مفعمة بالحيوية + وذلك بمساعدة معداتا 


المناظر المسرحية فالإضاءة يمكنها أن تلعب دوراً فى 


خداع المشاهدين . وما هو خلف الكواليس . ماذا 


أضاف علم المسرح وتقنياته إلى عالم التسلية 


الأنواع الثلاثة للإضاءة : الإضاءة 


الفريزينال » شائعة الاستخدام فى المسرح 


الأصوات الجيدة 


من المعلوم أن معظم القاعات المؤسيقية 


الصممون أن يحددوا طريقة سماع أى 


قطعة موسيقية من الصفوف الخلفية تعزف 


ملامح الممثل الخاصة يمكر 
اللجلد الطبيعى لعمل أ 


#خدعة تهم؛ . وتصب المادة المطاطية فى 


وتثبيتها . ويعد ذلك تنزع من على ١‏ 


معجم المصطلحات 


الأداء #داء 86046 الأداء قى صورة الحاسب الآنى (601) هو العملية التى تيف 
مظهرا ينبض بالحياة للصورة أو إلى شىء فى الصورة 
أداة لتضخيم إشعاع الترددات ضمن منطقة النور المنظور م1 
الوسيلة الفى تتخج حزمة من الأشعة الضوئية للمركزة التى يمكتهنا قراءة الإسطوائة 
المضغوطة على الحاسب الآلى ويرند شعاح اللزر من الأسطوانة إلى الخلايا المشونية التي 
اتنقل المعلومات المخزنة على الأسطوانات المضغوطة. 
إلكقرون 8216608 جبميمات دقيقة فى كل الذرات وعندما تهرب الإلكترونات من 
ثرة إلى أخرى يتولد تيار كهربائى 
اليين على الاحتفاظ بصورة امدة جزء 


خط الصوت البصرى “دم المده5 لد©نام0 عاذة ما يتم تسجيل صرت 
اليم ملى جاتب ولمد من الفير ويضل نظام خط السوت اليضرى برلسلة تسلية الوه 
على القيلم واستخدام الخلاي الصضوئية لالنقاط المضوء الذى يمر خلاله 

اخلية ضوئية 0106611 جهاز يحول الصدوء إلى كهرياء فيستخدم ف 

الممتخوطة للألعاب لتحويل تنعاج اليزر المسلط على الأسطوافة إلى كهرباء 

الرقمية #هفعفائع21 تمريل الصرت والصررة إلى أرقام يمكن للحاسب الآلى أن 
يختزتها ويتعامل معها ويحاتها. 


الأسلواتة المضغوطة ‏ 75718 
7 جل (مادة هلامية) م 
جيمس كارت 58 


أشعة هارى هوسين 
أفلام ناطقة /4 

ألعاب الحاسب الآلى 
ألجاب الفينيو +5 الخد الفاصل ؟ » ويوم الحساب 75 
الحواسب الآلية 5.5 239205 
0ك 


الأمير لويس أوجستين 
أتواع 6كهم 


الخلفيات المتحركة 5١‏ 


ديزنى 14 


الرجل ذو الرأس المطاطية 

الرسوم الإلكترونية 745 
سوم اعقب الآلى 14 
الرسوم المتحركة .78:14 
الرسوم المتحركة الثابتة 88:58 


التحكم الحركى 7478 
ترون 15 

اتسجيل الفيديو 78188 
التسلسل التصويرى ٠"‏ 


١ روتوسكوبينج‎ 


الشكلية جيهنطمءه3 استخدام الحواسب الآلية لعمل صورة والانتقال بسهولة إلى 
اصورة أخرى. 

'صورة كاملة مرسلة تلفزيونيًا ©<مم8 كل صورة تافزيوتية ثابنة تتكون 
من نطلفين م وييث 18 لو + صورة كل لأنية حسب نظام كل هولةء ركذك آلاف الصور 
الثابتة التى تكون قيلم الكرتون تسمى صورة كاملة. 

فوسفور +مطمهه0م5 أحد العناصر الثى تتوهج عند اصطدامها بالإلكترونات. 
يتوهج الفوسفور المغظف لخلفية شاشة القاز لتكوين الصورة . 

الوح بلاستيك شفاف 061 لوج شفاف من خلات السلبولوز الذى يرسم عليه 
أفلام الكزتون حتى يمكن أن تكون نخلفية يمكن رؤيتها 

منصة لآلة التصوير ذات عجلاث :2011 إطار حديدى يمكن لآلة التصوير 
التحرك عليه ويسمح لها وللحامل ثلاثى القوائم التحرك بسهولة أثناه التسجيل.. 

نسبة عرض صورة التلفزيون إلى طولها 6ناماة 6©6معة نمية مقيلن 
العرض إلى الطول لشاشات التلفزيون + والسينما والنسية المفترضة تكون 4 :" أى 4 
وحدات عرض إلى ؟ وحدات طول. 

نطاق 5118 هر كل الخطوط الفردية أ الزوجية فى الصورة التليفزيوئية أى نصف 
المجموع الكلى لعدد الخلوط الثى تكون الصودة الكلية. 

انقطة ضوئية 1*ة8 أسخر جزء من مكرنات صورة الثفاز. 


نا علم الصوت 84 

السينما توجراق 8 + 

السيتما سكوب 11 
لل 


قريزينال أوجستين 54 
فيئا سكوب 5 
مانا 1 

15 
الشاشات البلورية السائلة 5١‏ 
الشاشات الزرقاء 
3 


م 


شاشات كاثود 51 


الفاشة العريضة 
شاشة غاز البلازما 55 


شيع الأريرا 45 


الصرت 54.7143 

الصوت الرقمى 18 

لسوت المجمم 14 

ع 


صور الحاسب الآلى الموسيقية 


الشي :58 ميلى جروج 7١‏ 
الواقع الافتراضى 4 » 54 
عدسة فريزينال 54598 


عرائن 5 


ام دائرة الضوء 


تلقى هذه السلسلة الجديدة نظرة فاحصة على الدور الكشفى الذى يسهم به العلم فى مجالات 
عديدة ابتداا#من علوم الطب الشرعى إلى علم الفلك . ومن الصحة إلى الرياضة. ويشرح كل 

اب المبادئ العلمَيّة الأستاسية فى كل موضوع , كما نظرة على آخر التطورات التى 
حك ب ١‏ اين أما أهم الاختراعات والمخترعين فقد ألقى الضوء 
عليهم داخل أطر بعنوان لمحة 
وقد تضمن الكتاب.رء . ورا ورسومات'جميلة بعضها بالألوان وبعضها الآخر 
بالأبيض والأسودء كما يوجد معجم بالمصطلحات وفهرس واف. 


يكشف كتاب المسرح والسينما بعض العلع والتكنولوجيا. المستخدمة فى صناعات الترفيه 
تاطشان 0 ساس 1 ا لكاو المسرح ليشافد 


العاملين ومخرجى المسرح ٠‏ كيف يعملون وكيف ت الخا 
ال تتجوان التكدلا كا لاك مظودر كل الزتىء مر تى 
الموسيقية. ويغطى الكتاب الموضوعات الممتدة من السينما الصامتة وألعاب الحقيقة 


الافتراضي ١‏ ومن هن 1١211‏ في مبإللكله الأولى (الأراجوز) إلى إرُْوُمْ المتحركة. 


والمؤلف إيان جراهام كدكيز:! نكا 3 كيكتانا تحوى ملافا يلل طقال حول موضومات أشتى 
تضمنت رحلا الفضاء يا ا 4 0ك 

حدر من هذه الطللاةم 

مكافحة الجربية 

التزييف وال 
الفلك 
مقاومة الأمراض 
الرياضة 

الفسرح والسينما 


به 


لفلف] ه شارح جزيرة لعزب للهندسين ‏ القة - م بب: 418 لقي 


اث لملا و بصع ووصرم عط ارامت 1151 ك؟ فاكس ككلا ام 


